esp@cenet - Document Bibliography and Abstract EXPRESS MAIL NO. EV336616490US 



Arrang m nt of a driv unit in an el ctric v liicle 


Patent Number 




Publication date: 


1997-09-02 


Inventor(s): 


KLAIBER THOMAS (DE); RIEMER BERND (DE) 


Applicant(s): 


DAIMLER BENZ AG (DE) 


Requested Patent: 


n DE4412451 


Application 




Number: 


US1 9950420600 19950412 


Priority Number(s): 


DEI 994441 2451 19940412 


IPC Classification: 


B60K11/04 


EC Classification: 


B60K1/00. B60K1/04. B60K11/00. B60L11/18R. H01M2/10C4C. H01M8/00. H01M8/04. 




H01M8/06B2 


Equivalents: 


□ EP0677411. B1 



Abstract 



An arrangement of a drive unit in a vehicle, which drive unit comprises at least an electric traction motor, a 
fuel cell, a compressor for supplying air to the fuel cell and an electric motor for driving the compressor. 
According to the invention, the fuel cell is partitioned into at least two fuel-cell stacks which are fitted on 
opposite sides of the compressor. The electric motor, the compressor and a radiator fan are arranged on a 
common drive shaft. 
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@ Anordnung eines Antriebsaggregats in einem Elektrofahrzeug 

<g) Die Erfindung betrifft efne Anordnung eines Antriebsag- 
gregats in eln Fahrzeug, welches zultiihdest einen Eiektro- 
fahrmotor, eine Brennstoffzelle, einen Kompressor zur Zu- 
fuhr von Luft zur Brennstoffzelle und einen EJektromotor 
zum Antrieb des Kompressors aufweist. Erfindungsgemdfi 
wird vorgeschlagen, die Brennstoffzelle zumindest in zwei 
Brennstoffzellen-Stacks sufzuteilen, welche auf gegenuber- 
liegenden Seiten des Kompressors angeordnet sind. AuSer- 
dem wird vorgeschlagen, den Elektromotor, den Kompressor 
und einen Kuhlerlufter auf einer gemeinsamen Antriebswelle 
anzuordnen. Diese Anordnung bringt den Vorteil, daS ein 
kompaktes Brennstoffzallensystem mit kurzer Luftfuhrung 
vom Luftfllter uber den Kompressor zur Brennstoffzelle 
realisiert werden kann. 
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Beschreibune Elektrofahrmotor 13, dessen Uistung mit Hilfe eines 

ecscnreiDuue Stromstellcrs 14 becinfluBt werden kann. angeordnet 

Die Erfmduns betrifft eine Anordnung eines An- Der Elektrofahrmotor 13 ist mit einem Festttberset- 

SysrimundeLnEl^ terachse 9.erfolgt Selbstverettadhch 

kannt Bei dieser Anordnung ist das gesamte Brennstoff- dere Antriebskonzepte. beispielsweise uber zwe rad- 
Snsyswm! welches a^^^^ Reformer, dem Brenn- ,o nah an der Hinterachse 9 angeordnete Elektromotoren. 
stoffzeUen-Stack und zwei Kompressoren besteht. auf mogUch. • BUi«-^».K«„«t«r id 

einem gemeinsamen Rahmen montiert und im Bereich Die elektnsche Ene^e fttr d«» Elektrofalmnotw 
desF^hraeuesclwerpunktes angeordnet wikI mit Hilfe eines BrennstoffzeUensystems eracugt 

Bd konvSnel^en F^rz^^^^^^ besteht aber die Das Brennstoffzellensystem besteht aus einem Br^mj- 
Schwierigkeit,daBsichim Bereich desFahrzeugschwer- ,5 stoffzeUen-Stack 15. in dem erne Vielzahl von Einzel- 
punktes die Fahrgastzelle befmdet. so daB es nicht mdg- brennstoffzellen integnert smd. emem Reformer 16. ei- 
lich ist. em komplettes BrennstoffzeUensystem in dieser nem Brennstofftank 17 und einer Vielzahl von Zusatz- 
Position anzuordnen. ohne das Platzangebot fOr die In- aggregaten 18-35. Die Funkt.on des Brennstoffzellen- 
sassen erhebUch zu beeintrachtigen. systems, beispielsweise einer FEM-Brennstoffzelle nut 

AuBerdem ist aus einem Artikel von Dr. Plust. M. G.: 20 Methanol-Reformer, 1st aUgemein bekannt und wird da- 
"Alkohol-Luft-Brennstoffzellen als Langzeit-Energie- her im folgenden nur noch kurz b«chneben. 
QueUen". Brown Boveri Mitteilungen Band 53 (1966). Im Brennstofftank 17 gespeichertes Methanol und 
Heft 1/Z Seiten 5-17. eine Methanol-Luft-Brennstoff- Wasser aus einem Wasserspeicher 18 werden in emem 
zeUenbatterie. die aus mehreren Batteriekasten aufge- Verdampfer 19 in einen gasfOrmigen Zustand Uberfflhrt 
baut ist bekannt SchUeBlich ist aus der DE 25 58 456 Al 25 und anschlieBend zum Reformer 16 geleitet Im Refor- 
ein Hektrofahrzeug mit Akkumulatorbatterien, die aus mer 16 wird dann aus dem Methano^asserdampfge- 
mehreren separaten Untereinheiten zusammengefaBt misch unter Zufuhr von Warme mit Hilfe ernes katalyu- 
rimi. bekannt schen Brenners 20 im wesenthchen Wasserstoff, Koh- 

Die Aufeabe der Erfindung besteht darin, eine Anord- lendioxid und Kohlenmonoxid gebildet Zur Redime- 
nung for ein Antriebsaggregat in einem Fahrzeug zu 30 rung des Kohlenmonoxidanteils kann zusatzlich em CO- 
schaffen, mit der ein Brennstoffzellensystem in einem Oxidator 21 vorgesehen werden. Dieses Hz-haltige 
konventioneUen Fahrzeug ohne Beeintrachtigung des Brenngas wkd anschlieBend mit Hilfe "'-^om- 
Fahrgastraumes, unter Reduzierung des benStigten pressors 22 dem Brennstoffzellen-Stack 15 unter Druck 
Bauiiumes und bei gleichzeitiger Reduzierung des zugefuhrt. Mittels eines weiteren Kompressors 23 mit 
LuftfOhrungswegesangeordnetwerdenkann. 35 zugehdrigem Elektromotor 24 wd dem Brenns of zeN 

Die Auflabe wird erfindungsgemaB dureh die kemt- len-Stack 15 zusatzlich unter Druck befeuchtete Luf 
zekshnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 gelfist zugefOhrt Im Brennstoffzellen-Stack wird dann aus 
Si^Anorinung eines kompakten Systems aus Bremi- dem Wasserstoff und dem Sauerstoff elektrische Ener- 
StoffzeUen-Stack und Kompressor im Fahrzeugvorder- gie gewonnen. welche uber den ^}!°I^?^l^^^rl\^'tu 
teil weist den Vorteil auf. daB der Fahrgastraum nidit 40 Antneb des Fahrzeugs 1 dem Elektrofahrmotor 13 zu- 
beeintrachtigt und daB der benfitigte Bauraum reduziert gefflhrt wird. Fur den Betrieb des Brennstoffzellensy 
wird. Durch die Anordnung des KOhlerlflfters. des Kom- stem k6nnen noch eine VjelzaW von weiteren Zusatt^- 
pressors und eines Elektromotois auf einer gemeinsa- gregaten. bcBpielsweise lonentauscher 25. Luftfilter 26. 
men AntriebsweUe kann der Bauraum weiter reduziert Kondensatabscheider 
werden. AuBerdem kann der Kflhler an der bekamiten 45 ^erpumpe ». Reformatkuhler 30. Rd^^^^^ 
Einbauposition verbleiben. Die Aufteilung der Brerni- scher 31, Wasserttoff-Zwischenspeicher 32. BrennstoW- 
stoffzeUe auf zwei Stacks, die auf gegenaberKegenden zellcn-Kahler33,Stronisteller 34 fOr elektnsche Zusaa- 
sSerdes zen^al Uegenden Compressors ang^nlnet komponenten oder Befeuchter 35 notwendig sem. Die 
sind, gewahrleistet schlieBlich eine kurze Lufttflhrung Funktion dieser Zusatzaggregate wird als bc^^ vor- 
vom Luf tfilter Ober den Kompressor zu den Brennstoff- 50 ausgesetzt und daher mcht weiter besdineben. 
zelkn Stacks Um eine solche Vielzahl an Komponenten m einem 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen gehen aus den Fahrzeug unterzubringen ist es vorteUhaf ^ wenn die 
Unteransprachen und der Beschreibung hervor. Die Er- Aggregate als separate Bauteile ausgcfuhrt werden und 
findung ist nachstehend anhand einer Zeichnung naher 

heschrieben wobei 55 kSnnen. Bei dieser Anordnung steht un mitUeren Fanr- 

Hfrl a ehie Prtaripdarstellung einer erfindungsgema- zeugbereich kein Platz fOr die Anordnung von Antriebs- 
Ben Anordnung fflr ein Fahrzeug in einem vertikalen aggregaten zur Verfugung. Deshalb werden m diesem 

I sn««>h,^tt » FaU die Komponenten auf den vorderen und den hmte- 
Sib die Anordnung aus F.g. la m einem horizonta- ren Fahrzcugbereich verteUt Brerastofft^k 17 1« 

len Schnitt « b ^ in zwei Telle aufgetefltundunter der hmterenRucksitz- 

Das insKesamt mit 1 gekennzeichnete Fahrzeug aus bank 12 angeordnet ZusatzUch wird der Wasserstoff- 

Flg l we ft eTnTv^einfm Fahrzeug^ T ^'^^"''P/'T ? •^k*""^^^^^^^ 

ne Karosserie 3 auf. Am Fahrzeugrahmen 2 ist eine bar hmter der Rucksitzbank 12 angeordnet Der Refor- 

VorderS8undeinXterachse9.andenenjeweils mer 16 und zugeordnete Zusatzaggregate btoben m, 
zwei Rader 10 angeordnet sind, angelenkt Von dem 55 unteren Bereich des hinteren Fahrzeugbereichs ange- 

Fahrzeuffrahmen 2 werden auBerdem zwei Vordersitze ordnet. « , 

I I und SSKSc 12 gehalten. Zum Antrieb des Im vorderen Fahrzcugbereich sind der Brennstoffzel- 
FahrzeuS 1st im B^^^^^^ hinter der Vorderachse 8 ein len-KChler 33 und Stromstelleremheiten 14.34 vorgese- 
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hen. Die Anordnung des KQhiers 33 in seiner bekannten 
Einbauposition gewahrleistet eine ausreichende Versor- 
gung mit Kilhlluft. Zusfitzlich wird bei dieser Anord- 
nung eine kompakte Einheit aus Brennstoffzellen-Stack 
15 und Kompressor 23 mit zugehorigem Elektromotor 5 
24 im Fahrzeugvorderteil eingebaut Hierbei ist ein 
Kilhlerlufter 38 und der Kompressor 23 mit Elektromo- 
tor 24 auf einer gemeinsamen Welle, die entlang der 
Fahrzeuglangsachse verlauft, angeordnet. Auf dieser 
Welle kannen noch weitere Zusatzaggregate, beispiels- 10 
weise die Wasserpumpe 29, montiert werden. Der 
Brennstoffzellen-Stack 15 ist auf zwei TeiJe aufgeteilt, 
die sich auf beiden Seiten des Kompressors 23 befinden. 
Dadurch kann ein kompaktes System mit kurzer Luft- 
fahrung vom Luftfilter 26 uber den Kompressor 23 zum 15 
Brennstoffzellen-Stack 15 realisiert werden. Die Auftei- 
lung der Komponenten auf Vorder- und Hinterteil des 
Fahrzeugs 1 trSgt auBerdem zum Ausgleich der Ge- 
wichtsverteilung und damit zu einer gflnstigen Schwer- 
punktslage bei. 20 

Bei einem Brennstoffzellensystem ohne Reformer 16 
kann der oder die Brennstofftanks 17 auch im Bereich 
des Fahrzeugdaches oder im Gepsickraum angeordnet 
werden. 

25 

Patentansprilche 

1. Anordnung eines Antriebsaggregats in einem 
Fahrzeug. welches zumindest einen Elektrofahrmo- 
tor, eine Brennstoffzelle, einen Kompressor zur Zu- 30 
fuhr von Luft zur Brennstoffzelle und einen Elek- 
tromotor zum Antrieb des Kompressors aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- der Kompressor (23) mit zugehdrigem 
Elektromotor (24) im Frontbereich des Fahr- 35 
zeugs (1) angeordnet ist, 

- die Brennstoffzelle (15) in zumindest zwei 
Stacks aufgeteilt ist, 

- die Brennstoffzellen-Stacks (15) auf gegen- 
uberliegenden Seiten des Kompressors (23) 40 
angeordnet sind, 

- ein Kahlerlufter (38) fur einen Brennstoff- 
zellen-Kuhler (33) vorgesehen ist und 

- dafi der KuhlerlOfter (38), der Elektromotor 
(24) und der Kompressor (23) auf einer ge- 45 
meinsamen Antriebswelle angeordnet sind. 

2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zusStzlich eine Wasserpumpe (29) auf 
der gemeinsamen Antriebswelle angeordnet ist 

— 50 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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